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Pokrywa glebowa miasta Lublina (wschodnia Polska)

Soil Cover of the City of Lublin (Eastern Poland)

Abstract: Lublin is a voivodeship city located in the Lublin Upland (Eastern Poland). The study aimed
to present the spatial differentiation of soils of the city of Lublin and some of their properties. The
knowledge of soil cover is very important for spatial planning and for protection and proper use of
soil resources of each city. The environmental-genetic map of Lublin’s soils included in this work was
made on the basis of soil-agricultural map in the scale 1:25 000 of Lublin and the soil-habitat map of
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the Swidnik Forest District. The soil units distinguished on the map were classified according to the
Systematics of Soils of Poland (2019) and the international soil classification (World Reference Base
for Soil Resources, WRB). The spatial variability of Lublin’s soils is determined by the occurrence
of different parent rocks, relief, water relations, vegetation cover and human activities. The main
soil units occurring within the city of Lublin include: brown soils (WRB: Eutric/Dystric Cambisols),
rusty soils (Brunic Arenosols), podzolic soils (Albic Podzols), clay-illuvial soils/lessive soils (WRB:
Albic/Haplic Luvisols), black earths (WRB: Gleyic Phaeozems), chernozemic rendzinas (WRB:
Rendzic Phaeozems) and brown rendzinas (WRB: Calcaric Cambisols), chernozemic/black alluvial
soils (WRB: Fluvic Phacozems) and ordinary alluvial soils (WRB: Dystric/Eutric Fluvisols), peat
soils (WRB: Hemic/Sapric Histosols) and murshic soils (WRB: Murshic Histosols), and technogenic
soils (WRB: Urbic/Spolic/Ekranic Technosols). The grain size composition of Lublin’s soils is quite
diverse, with the most common being silts, loams and sands with varying proportions of skeletal
parts. The reaction of the Lublin soils studied also varies. Very acidic and acidic reaction is present
mainly in podzolic and rusty soils and typical acid brown soils. In contrast, proper brown soils are
slightly acidic to neutral in the upper genetic horizons. Lessive soils also have an acid reaction in the
upper genetic horizons. Fluvisols have a slightly acidic to alkaline reaction, and black earths have
a neutral to alkaline reaction. The alkaline reaction is found in rendzinas and technogenic soils, in
which significant amounts of calcium carbonate are present. Soil organic matter is mainly accumu-
lated in organic soils (peat and muck soils), as well as in the surface organic horizons (O) of forest
soils. In the mineral soils of Lublin, the highest content of organic carbon (C-org) was found in such
soils as black earths, chernozemic rendzinas, chernozemic alluvial soils and in some technogenic
soils. The usable quality of Lublin’s soils is high. There is a phenomenon of management of land
with high bonitation classes for non-agricultural purposes, despite the high fees for excluding such
land from agricultural production.

Keywords: soil cover; urban soils; urban ecosystems; SUITMA; Lublin

Abstrakt: Lublin jest miastem wojewddzkim potozonym na Wyzynie Lubelskiej (wschodnia
Polska). Celem pracy byto przedstawienie przestrzennego zréznicowania gleb miasta Lublina oraz
niektérych ich wlasciwosci. Znajomos¢ pokrywy glebowej ma duze znaczenie dla planowania
przestrzennego oraz dla ochrony i wtasciwego wykorzystania zasobéw glebowych kazdego z miast.
Zamieszczong w pracy przyrodniczo-genetyczng mape gleb Lublina wykonano na podstawie mapy
glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 miasta Lublina oraz mapy glebowo-siedliskowej Nadle$nictwa
Swidnik. Wyréznione na mapie jednostki glebowe zostaty sklasyfikowane wedtug Systematyki gleb
Polski (2019) oraz migdzynarodowej klasyfikacji gleb (World Reference Base for Soil Resources,
WRB). Przestrzenna zmienno$¢ gleb Lublina jest uwarunkowana wystgpowaniem réznych skat
macierzystych, rzezba terenu, stosunkami wodnymi, szatg roslinng i dziatalnoscia cztowieka. Do
gtéwnych jednostek glebowych wystepujacych na terenie miasta Lublina naleza: gleby brunatne
(WRB: Eutric/Dystric Cambisols), gleby rdzawe (Brunic Arenosols), gleby bielicowe (Albic
Podzols), gleby ptowe (WRB: Albic/Haplic Luvisols), czarne ziemie (WRB: Gleyic Phaeozems),
redziny czarnoziemne (WRB: Rendzic Phaeozems) i redziny brunatne (WRB: Calcaric Cambisols),
mady czarnoziemne (WRB: Fluvic Phaeozems) i mady wtasciwe (WRB: Dystric/Eutric Fluvisols),
gleby torfowe (WRB: Hemic/Sapric Histosols) i gleby murszowe (WRB: Murshic Histosols) oraz
gleby technogeniczne (WRB: Urbic/Spolic/Ekranic Technosols). Uziarnienie gleb Lublina jest
do$¢ zréznicowane, przy czym najczesciej sa to pyty, gliny i piaski z r6znym udzialem czesci



POKRYWA GLEBOWA MIASTA LUBLINA (WSCHODNIA POLSKA) 71

szkieletowych. Odczyn badanych gleb Lublina jest takze zréznicowany. Bardzo kwasny i kwasny
jest charakterystyczny przede wszystkim dla gleb bielicowych i rdzawych oraz gleb brunatnych
kwasnych. Natomiast gleby brunatne wlasciwe sa lekko kwasne lub obojetne w gérnych pozio-
mach genetycznych. Odczyn kwasny w gornych poziomach genetycznych wykazuja rowniez gleby
ptowe. Mady maja odczyn od lekko kwasnego do zasadowego, a czarne ziemie charakteryzuja si¢
odczynem od obojetnego do zasadowego. Odczyn zasadowy wykazujg redziny oraz gleby tech-
nogeniczne, w ktorych wystepuja znaczne ilo$ci weglanu wapnia. Glebowa materia organiczna
skumulowana jest przede wszystkim w glebach organicznych (torfowych i murszowych), a takze
w powierzchniowych poziomach organicznych (O) gleb lesnych. W glebach mineralnych Lublina
najwicksza zawartoscig wegla organicznego (C-org) stwierdzono w czarnych ziemiach, r¢dzinach
czarnoziemnych, madach czarnoziemnych i w niektorych glebach technogenicznych. Jako$¢ uzyt-
kowa gleb Lublina jest wysoka. Obserwuje si¢ zjawisko zagospodarowania do celow nierolniczych
gruntéw o wysokich klasach bonitacyjnych, pomimo wysokich optat z tytutu wylaczenia tych
gruntow z produkcji rolne;.

Stowa kluczowe: pokrywa glebowa; gleby miejskie; ekosystemy miejskie; SUITMA; Lublin

WSTEP

Pokrywa glebowa rozumiana jest jako ogoét gleb danej jednostki terytorialnej,
naturalnej lub umownej (Prusinkiewicz, 1994). Na danym obszarze gleba ksztatto-
wana jest przez takie czynniki jak: klimat, skata macierzysta, rzezba terenu, wody,
a takze $wiat roslin i zwierzat. Waznym czynnikiem glebotworczym, szczeg6lnie
w miastach, jest dziatalno$¢ cztowieka (Charzynski i in., 2013a, 2013b; Greinert,
2003; Kollender-Szych i in., 2008; Skiba i in., 2015; Sobocka, 2007; Strogonova
iin., 1998).

W aglomeracjach gleba petni wazng role¢ w funkcjonowaniu ekosystemu
miejskiego, zapewniajac mu wzgledng stabilnos¢. Bierze czynny udziat w obiegu
materii organicznej, wody, sktadnikéw biogennych, a takze réznego rodzaju za-
nieczyszczen. Degradacja gleb miejskich skutkuje obnizeniem jako$ci warunkow
bytowych ludnosci (Chudecka, 2009). W ostatnich latach wiedza na temat gleb
obszarow miejskich dynamiczne si¢ rozwija, szczegodlnie za sprawg migdzyna-
rodowej inicjatywy SUITMA (Soils of Urban, Industrial, Traffic, Mining and
Military Areas).

Celem pracy jest przedstawienie przestrzennego zréznicowania gleb miasta
Lublina oraz ich niektorych wtasciwos$ci. Znajomos¢ pokrywy glebowej ma duze
znaczenie dla planowania przestrzennego oraz dla ochrony i wlasciwego wyko-
rzystania zasobow glebowych miasta Lublina.



72 JACEK CHODOROWSKI, PIOTR BARTMINSKI, ANDRZEJ PLAK, RYSZARD DEBICKI

MATERIALY | METODY

Zamieszczong w pracy przyrodniczo-genetyczng mape gleb Lublina wyko-
nano na podstawie mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 miasta Lublina oraz
mapy glebowo-siedliskowej Nadlesnictwa Swidnik. W pracy wykorzystano takze
Instrukcje do mapy glebowo-rolniczej miasta Lublina w skali 1:5000 (Wojewodzkie
Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych w Lublinie, 1986). Materiaty zostaty skalibro-
wane, zestawione i opracowane w srodowisku GIS (QGIS 3.34.0-Prizren) oraz
stworzono spojng baze danych przestrzennych dotyczacych pokrywy glebowej
miasta. Wyrdznione na mapie jednostki glebowe zostaty sklasyfikowane wedlug
Systematyki gleb Polski (wyd. 6,2019). Kazdej jednostce glebowej sklasyfikowa-
nej wedtug Systematyki gleb Polski przydzielono najblizsza jednostke glebowa
wedlug migdzynarodowej klasyfikacji gleb WRB (IUSS Working Group WRB,
2015; Kabata i in., 2019).

CZYNNIKI GLEBOTWORCZE

Lublin jest miastem wojewddzkim potozonym we wschodniej czgsci Pol-
ski. W miescie tym, o powierzchni ponad 147 km? zamieszkuje okoto 340 tys.
mieszkancow. Obszar Lublina rozciagga si¢ miedzy 51°08° a 51°18’ szerokos$ci
geograficznej potnocnej oraz 22°27” a 22°41° dlugosci geograficznej wschodnie;.
Rozciaglo$¢ potudnikowa miasta wynosi zatem 17,7 km, a rownoleznikowa —
15,5 km.

Wedtug Richlinga i in. (2021) na obszarze Lublina mozna wyrdzni¢ naste-
pujace mezoregiony: Ptaskowyz Nalgczowski, Rowning Betzycka i Ptaskowyz
Swidnicki. Mezoregiony te wchodza w sktad Wyzyny Lubelskie;.

W procesie tworzenia si¢ gleb Lublina bierze udziat kilka czynnikéw glebo-
tworczych. Sa to: budowa geologiczna (decydujaca o charakterze skaty macierzy-
stej gleb), rzezba terenu, stosunki wodne, szata roslinna i dziatalno$¢ czlowieka.
Wazna rolg w ksztattowaniu pokrywy glebowej Lublina odegraty rowniez warunki
klimatyczne (szczegdlnie temperatura powietrza oraz wielko$¢ i nasilenie opadow
atmosferycznych).

Geologiczne pochodzenie skaty macierzystej gleb decyduje o wtasciwosciach
substratu glebowego. Sktad mineralogiczny (a zatem tez chemiczny) skaty macie-
rzystej wptywa na szybko$¢ jej wietrzenia, a tym samym na tempo rozwoju gleby.

Najbardziej rozpowszechnionym materiatem macierzystym gleb Lublina sa
lessy 1 utwory lessopodobne o zrdéznicowanej miagzszosci, stanowigce skate ma-
cierzystg gleb ptowych i brunatnych. Najwieksza migzszos¢ pokrywy lessowej
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stwierdzono na obszarze Ptaskowyzu Nateczowskiego (zachodnia i péinocna czgsé
Lublina). Pyly piaszczyste i piaski pytowate lessopodobne (na ogot wzglednie
ptytko podscielone opokami i marglami kredy gormej oraz gezami paleocenu) wy-
stepuja gléwnie w poludniowo-zachodniej (Ré6wnina Betzycka) oraz wschodniej
(Ptaskowyz Swidnicki) czesci Lublina (Harasimiuk i Henkiel, 1982). Gérnokredo-
we opoki i margle oraz paleogenskie gezy z wktadkami opok i wapieni wystepuja
m.in. we wschodniej cze$ci miasta. Na wychodniach tych skat, bogatych w weglan
wapnia, wytworzyly si¢ lokalnie redziny. Skale macierzysta gleb rdzawych i bie-
licowych stanowig gtownie plejstocenskie piaski rzeczno-peryglacjalne, ktore sa
miejscami zeolizowane (np. kompleks lesny ,,Dabrowa’). W dolinach Bystrzycy,
Czechowki i Czerniejowki wystepuja holocenskie namuty i torfy stanowiace skate
macierzystg gleb organicznych oraz piaski i mutki rzeczne, z ktérych wytworzyty
si¢ mady.

Rzezba terenu wplywa na warunki przebiegu procesow glebotworczych.
Zwigzane z rzezba terenu procesy erozji wodnej w znacznym stopniu wptywaja
na ksztattowanie si¢ profilu glebowego. Obszar Lublina pod wzgledem charak-
teru rzezby jest wyraznie dwudzielny. Zachodnia i pétnocna cze$¢ Lublina (Pla-
skowyz Nateczowski) posiada najbardziej urozmaicong rzezbg. Ta czgs$¢ miasta
ma charakter falistej wierzchowiny lessowej, urozmaiconej zaglebieniami typu
wymokow, nieckami denudacyjnymi, suchymi dolinami i wawozami (Harasimiuk
i Henkiel, 1982).

Wystepujace na obszarze Plaskowyzu Natgczowskiego gleby ptowe w kom-
pleksie z glebami brunatnymi sg szczego6lnie narazone na procesy erozji wodne;j.
Zjawisko erozji wodnej gleb wywotuje zarowno samo rolnictwo, jak i ro6zne prace
ziemne. Najbardziej narazone na erozje wodng sa gleby potozone na stromych
zboczach dolin i stokach lokalnych wzniesien lessowych. Na stromym odcinku
stoku dochodzi do prawie catkowitego zniszczenia profilu glebowego i tworzenia
si¢ gleb inicjalnych. U podnoza stoku wystepujg zbudowane z deluwidow lessowych
gleby deluwialne wiasciwe (zob. ryc. 1).

Wschodnia czeéci Lublina (Plaskowyz Swidnicki), o cechach rowniny denu-
dacyjnej, charakteryzuje si¢ bardziej monotonng — w poréwnaniu do Ptaskowyzu
Nateczowskiego — rzezba terenu. Miedzy Ptaskowyzem Nateczowskim a Plasko-
wyzem Swidnickim znajduje si¢ dolina rzeki Bystrzycy. Na przebieg procesow
glebotworczych w dolinie Bystrzycy wptyw majg stosunki wodne, a takze procesy
aluwialne i procesy stokowe. Lokalnie wazna rolg glebotwdrcza odgrywa czynnik
wodny, szczegdlnie w tworzeniu si¢ gleb organicznych (torfowych, murszowych).
Gleby organiczne wystepuja przede wszystkim w dolinie Bystrzycy.
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Profile glebowe: 1 — gleba ptowa, 2 — gleba inicjalna, 3 — gleba deluwialna wiasciwa. Poziomy genetyczne gleb: Ap —
poziom prochniczny uprawny, A — poziom prochniczny, Bt — poziom iluwialnej akumulacji frakcji itowej, BC — poziom
przejsciowy, C — poziom skaty macierzystej, Ck — skata macierzysta zawierajaca weglan wapnia (less).

Soil profiles: 1 — clay-illuvial (lessive) soil, 2 — raw mineral soil, 3 — ordinary colluvial soil. Genetic soil horizons: Ap —
tilled humus horizon, A — humus horizon, Bt — illuvial accumulation of clay fraction horizon, BC — transitional horizon,
C — parent material, Ck — parent material with calcium carbonate.

Ryc. 1. Toposekwencja (katena) gleb lessowych uzytkowanych rolniczo (Lublin, ul. Wadolna;
opracowanie wlasne)

Fig. 1. Toposequence (catena) of the loess soils used for agriculture (Lublin, Wadolna Street; Authors’ own
elaboration)

Istotng rolg w powstawaniu i ksztaltowaniu si¢ gleb odgrywa szata roslinna,
zwlaszcza w glebach lesnych. Ro$linno$¢ jest gtownym zroédtem glebowej materii
organicznej. Dodatkowo chroni powierzchni¢ gleby przed erozjg (wodng i wietrz-
ng). Na obszarze Lublina wystepuja dwa duze kompleksy lesne: las ,,Dabrowa” oraz
las ,,Stary Gaj”. Lasy te sg strukturalnie zmienione przez wieloletnig gospodarke
cztowieka. Dobrym tego przyktadem sa wystepujace na terenie Lublina przeksztat-



POKRYWA GLEBOWA MIASTA LUBLINA (WSCHODNIA POLSKA) 75

cone antropogenicznie ptaty lasow gradowych (7ilio-Carpinetum) z udziatem sosny
w drzewostanie (Luczycka-Popiel, 1998).

Dziatalno$¢ cztowieka jako czynnik glebotworczy nalezy wigza¢ z okre-
sem, kiedy cztowiek zaczat zajmowac si¢ rolnictwem, ogrodnictwem i le$nictwem
(Zawadzki, 2002). Cztowiek moze ostabia¢ lub wzmacnia¢ naturalne procesy
glebotworcze. Odrebnym zagadnieniem jest glebotworcza dzialalno$¢ cziowieka
w dostownym tego stowa znaczeniu, w wyniku ktorej powstaja tzw. gleby antropo-
geniczne. Sg one efektem dlugotrwatego nawozenia organicznego lub przeksztatcen
geomechanicznych, komunalnych i chemicznych, prowadzacych do daleko idacych
zmian w pierwotnych wtasciwosciach gleby. Przeksztalcenia mechaniczne gleb na
obszarach miejskich najczesciej polegaja na (Greinert, 2003):

— przemieszaniu poziomow i warstw glebowych w uktadzie pionowym i po-

ziomym;

— wprowadzeniu do materiatu glebowego materiatdéw obcych, gtdwnie o cha-

rakterze odpadow;

— skréceniu profilu glebowego, przewaznie przez usuni¢cie poziomu proch-

nicznego;

— ubiciu warstw glebowych przez cigzki sprzet budowlany.

Ocena wptywu cztowieka na gleby obszaréw zurbanizowanych jest trudna.
Maja na to wplyw: zréznicowanie typologiczne gleb miejskich, skala czasowa
oddziatywania czlowieka na pokrywe glebowg oraz r6zne formy dziatalnosci czto-
wieka na terenie miasta.

W zalezno$ci od ilosci substancji chemicznych oraz rodzaju zdeponowanych
artefaktow gleby na obszarze miasta gleby mozna sklasyfikowa¢ pod katem stopnia
ich zanieczyszczenia, szczegdlnie metalami ciezkimi (Rozporzadzenie, 2016).
Przeprowadzone w ostatnich latach badania nie wykazaty nadmiernych koncentracji
metali cigzkich oraz arsenu i antymonu w glebach miejskich Lublina (Plak, 2007,
2009, 2018; Plak i in., 2006, 2010, 2012a, 2012b, 2015). Gleby antropogeniczne
(gtodwnie gleby technogeniczne) wystepuja w Lublinie przede wszystkim w bliskim
sasiedztwie zakladow przemystowych lub bezposrednio na ich terenie, a takze
w obrebie zabudowy miejskie;j.

CHARAKTERYSTYKA GEOWNYCH JEDNOSTEK GLEBOWYCH

Na terenie Lublina mozna wyrézni¢ kilka gléwnych jednostek glebowych
(zob. ryc. 2).

Gleby brunatne. Na obszarze Lublina wystepuja gtownie dwa podtypy gleb
brunatnych, tj. gleby brunatne wtasciwe (WRB: Eutric Cambisols) oraz gleby
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brunatne kwasne (WRB: Dystric Cambisols). Gleby brunatne powstaty w wyni-
ku procesu brunatnienia, polegajacego na wietrzeniu chemicznym krzemianow
i glinokrzemianéw potaczonym z wydzieleniem zawartego w nich zelaza. Zelazo,
w postaci tlenkéw i wodorotlenkow, taczy si¢ w kompleksy z glebowymi kwa-
sami prochnicznymi i tworzy otoczki na mineralnych ziarnach gleby, nadajac jej
brunatna barwe, od ktdrej pochodzi nazwa tego typu gleby. Proces brunatnienia
moze zachodzi¢ w glebach zasobnych w sktadniki pokarmowe, glownie w glinach,
pytach réznej genezy i piaskach gliniastych.

e
= 2
Zaey

M

Legenda
Legend

- gleby brunatne

brown soils

- gleby bielicowe i gleby rdzawe
podzolic soils and rusty soils

- gleby ptowe
clay-illuvial soils (lessive soils)
czarne ziemie

4 black earths
tereny komunikacyjne redziny czarnoziemne i redziny brunatne
- communication areas chernozemic izinas and brown rendzi

tereny niekartowane (brak danych) ] mady czarnoziemne i mady wlasciwe o
- unmapped areas (no data) chernozemic/black alluvial soils and ordinary alluvial soils

wody - gleby torfowe oraz gleby murszowe
- water reservoir and rivers peat soils and murshic soils

gleby technogeniczne oraz tereny zabudowane
technogenic soils and built-up areas

Ryc. 2. Schematyczna mapa gleb Lublina (opracowanie wlasne)
Fig. 2. Schematic soil map of Lublin (Authors’ own elaboration)
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Gleby brunatne wtasciwe posiadaja budowe profilu: Ap(AB)-Bw-BC-C(ca.k).
Wykazujg odczyn od lekko kwasnego do obojetnego w gérnych poziomach ge-
netycznych. Wraz z glgbokoscia odczyn tych gleb staje si¢ bardziej zasadowy. Sa
to gleby zasobne w kationy zasadowe. Wytworzyly si¢ z utwordw macierzystych
zawierajacych weglan wapnia (np. z lessow). Gleby te wykazujg uziarnienie pytow
zwyktych, pylow ilastych lub glin lekkich, miejscami podscielonych rumoszem skat
weglanowych (zob. ryc. 3).
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Ryec. 3. Niektore profile gleb Lublina (fot. J. Chodorowski, A. Plak)
Fig. 3. Some soil profiles of Lublin (photo: J. Chodorowski, A. Plak)

Gleby brunatne kwasne r6znig si¢ od gleb brunatnych eutroficznych grubszym
uziarnieniem (piaski gliniaste, gliny piaszczyste), kwasnym odczynem w catym
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profilu oraz mniejsza zawartoscia sktadnikow zasadowych. Zawarto$¢ wegla orga-
nicznego C-org w poziomach prochnicznych (A) gleb brunatnych wynosi okoto 1%.

Gleby brunatne cechuje stosunkowo wysoka wartos¢ uzytkowa, wynikajaca
w duzej mierze z wtasciwos$ci skaly macierzystej, stad tez od wielu lat pozostawa-
ly w uprawie. Wystepuja praktycznie na obszarze calego miasta, z wylaczeniem
dolin rzecznych.

Gleby rdzawe. Na terenie Lublina wystepuja na ogét gleby rdzawe typowe
(WRB: Brunic Arenosols). Gleby te powstaja w wyniku procesu rdzawienia zacho-
dzacego w utworach piaszczystych roznej genezy (Bednarek i Skiba, 2015). Sa to
gldwnie piaski luzne i stabogliniaste. Uwolnione podczas procesu wietrzenia tlenki
zelaza i glinu tworzg nieruchliwe kompleksy z prochnicg glebowa. Kompleksy te
wraz z pewng iloscig niezwigzanych z prochnicg tlenkow zelaza (i glinu) barwig
ziarna mineralne poziomu wzbogacania Bv tych gleb na charakterystyczny rdzawy
kolor (zob. ryc. 3). Budowa gleby rdzawej to: O-A-Bv-BC-B lub O-AE-Bv-BC-C.
Zawarto$¢ wegla organicznego C-org w poziomach prochnicznych A gleb rdzawych
wynosi od 0,6 do 0,8%. Gleby wykazuja w catym profilu odczyn bardzo kwasny
i kwasny. W warunkach naturalnych gleby rdzawe stanowig siedlisko borow mie-
szanych lub lasow mieszanych. Wziete pod uprawe rolng, nie przedstawiajg wigk-
szej wartosci ze wzgledu na matg zdolnosc¢ retencji wody oraz niewielkg zawartos¢
sktadnikow odzywczych dla roslin. Na terenie Lublina gleby rdzawe wystepuja
m.in. w péinocnej czgsci kompleksu lesnego ,,Dabrowa” (zob. ryc. 2).

Gleby bielicowe. Na terenie Lublina reprezentowane sg przede wszystkim
przez gleby bielicowe typowe (WRB: Albic Podzols). Gleby bielicowe powstaja
w wyniku dziatania procesu bielicowania zachodzacego w piaskach luznych i sta-
bogliniastych. Gleby bielicowe typowe posiadajg budowe profilu: O-A-Es-B(hs,s)-
-BC-C. Proces bielicowania przebiega przy kwasnym odczynie gleby i najogolniej
polega na wymywaniu z gérnych pozioméw genetycznych (gtdownie z poziomu
eluwialnego Es) kompleksowych polaczen zelaza, glinu i prochnicy, a nastepnie
wmyciu tych kompleksowych zwigzkéw w poziom wzbogacenia (iluwialny) Bs.
Gorne poziomy (glownie poziom Es), zubozone w zwiazki zelaza, glinu i proch-
nice, majg charakterystyczne bialoszare zabarwienie, natomiast poziomy wzboga-
cania (iluwialne) Bs uzyskuja barwe rdzawa, rdzawobrunatng, po prawie czarng
w przypadku znacznego udzialu zwigzkoéw prochnicznych. Gleby bielicowe tworza
siedliska borowe (gldwnie z sosng zwyczajng). Na terenie Lublina gleby bielicowe
wystepuja w kompleksie lesnym ,,Dabrowa” wzdtuz wschodniego brzegu Zalewu
Zemborzyckiego.

Gleby plowe. Na terenie Lublina reprezentowane sg na ogot przez gleby
ptowe typowe (WRB: Albic Luvisols) oraz gleby ptowe zerodowane (WRB: Ha-
plic Luvisols). Gleby ptowe powstaja w wyniku procesu przemywania (lessivage,
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ptowienia), polegajacego na przemieszczeniu z poziomow powierzchniowych
w glab profilu glebowego weglandw, najdrobniejszych frakcji granulometrycznych
(frakcja itowa) oraz cze$ciowo zwigzkow zelaza 1 prochnicy. Proces ten prowadzi
do wyksztatcenia profilu glebowego, z charakterystycznym poziomem eluwialnym
Et i wzbogacania Bt (zob. ryc. 3). Gleby ptowe posiadaja budowe profilu: O-A-
-Et-Bt-C Iub Ap-Et-Bt-C-(ca,k). Wziete pod uprawe, zazwyczaj sa zerodowane
o budowie profilu: Ap-Bt-C(ca k). Wykazujg uziarnienie pytow zwyktych, pytow
ilastych, miejscami piaskow gliniastych. Gleby ptowe charakteryzuja si¢ na ogét
odczynem kwasnym w gérnych poziomach genetycznych. Wartos¢ pH w tych gle-
bach z reguly wzrasta wraz z glebokoscia. Zawartos¢ wegla organicznego (C-org)
w poziomach prochnicznych A gleb plowych wynosi od 0,7 do 2,3% i jest wyzsza
w glebach ptowych wyksztatconych pod lasem.

Gleby ptowe wystepuja na terenie catego miasta; moga miejscami towarzy-
szy¢ glebom brunatnym. W bardziej zwartych ptatach mozna je spotka¢ w obrgbie
Ptaskowyzu Naleczowskiego, gdzie wytworzyly si¢ z lessow. Podatnos¢ skaty
macierzystej (lessu) na erozje powoduje, ze czesto budowa profilu gleb ptowych
jest zaburzona z uwagi na zmycie powierzchniowych warstw gleby. Warto$¢ uzyt-
kowa gleb ptowych jest wysoka. Moze ja ogranicza¢ niekorzystne uksztattowanie
terenu, niemniej sposrdd gleb na terenie miasta sg one najwyzej waloryzowane.

Czarne ziemie. Na terenie Lublina reprezentowane s na ogot przez czarne
ziemie typowe (WRB: Gleyic Phaeozems). Czarne ziemie to gleby ciemno zabar-
wione, wytworzone w warunkach niedostatecznego drenazu profilu glebowego.
Takie warunki wilgotno$ciowe sprzyjaja akumulacji glebowej materii organiczne;.
Budowa czarnych ziem typowych przedstawia si¢ nastepujaco: Ap-A-AC-C(k,gg).
Cechg charakterystyczng budowy czarnych ziem wystepujacych na terenie Lublina
jest ciemno zabarwiony (prawie czarny) powierzchniowy poziom prochniczny
A (czesto dwudzielny) o migzszosci od 30 do 60 cm (zob. ryc. 3). Odczyn czarnych
ziem moze by¢ od obojetnego do zasadowego. Zawartos¢ wegla organicznego
(C-org) w poziomie prochnicznym A czarnych ziem moze przekracza¢ wartosé
4%. Gleby te wytworzyly si¢ ze skat macierzystych o uziarnieniu piaskow stabo-
gliniastych, piaskow gliniastych lub pytéw zwyktych, miejscami podscielonych
piaskami gliniastymi oraz glinami piaszczysto-ilastymi zasobnymi w weglan wap-
nia. Czarne ziemie sg uzytkowane jako gleby pastwiskowe lub orne. Na terenie
Lublina wystepuja m.in. w dzielnicy Hajdow-Zadgbie (zob. ryc. 2).

Redziny czarnoziemne. Na terenie Lublina reprezentowane sg gldwnie przez
redziny czarnoziemne typowe (WRB: Rendzic Phacozems). Wystepuja w dzielnicy
Hajdow-Zadgbie. Sg to przewaznie gleby srednio glgbokie i glgbokie, wytworzone
ze skat bogatych w weglan wapnia, ktorych zwietrzelina wykazuje uziarnienie gliny
zwyktej. Redziny czarnoziemne maja na ogot nastgpujaca budowe: Ap-AC-Cca.
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Cechg charakterystyczna budowy tych gleb jest przekraczajacy 30 cm poziom
prochniczny A o barwie od ciemnoszarej do czarnej. Redziny czarnoziemne przy
okresowym braku wody ulegaja powierzchniowemu zaskorupieniu, co jest zjawi-
skiem niekorzystnym z punktu widzenia produkcji rolniczej. Mimo to sg to gleby
o0 odczynie na ogot alkalicznym, zasobne w prochnice (na ogoét nie mniej niz 3%)
oraz sktadniki przyswajalne roslin.

Redzinom czarnoziemnym lokalnie towarzyszg redziny brunatne (WRB:
Calcaric Cambisols) o budowie: Ap-Bw(ca)-Cca, z brazowo zabarwionym od
zwigzkow zelaza poziomem wzbogacania Bw. Redziny to najczesciej gleby grun-
tow ornych.

Mady czarnoziemne (WRB: Fluvic Phaeozems). Tworzg si¢ z osadow alu-
wialnych w dolinach rzek Lublina podczas okresowych (wiosennych i letnich)
wylewow (zob. ryc. 2). Najwieksza powierzchni¢ mad czarnoziemnych stwier-
dzono w dolinie Bystrzycy. Mady czarnoziemne majg budowe: Ap-AC-2Cgg.
Posiadaja poziom prochniczny A o migzszosci okoto 30 cm i wiecej, o barwie
od ciemnoszarej do czarnej, przechodzacy stopniowo w oglejony poziom skaty
macierzystej 2Cgg (zob. ryc. 3). Mady czarnoziemne wykazuja odczyn od lekko
kwasnego do zasadowego. Sa to gleby zasobne w wegiel organiczny. Zawartos¢
C-org w powierzchniowych poziomach A moze przekracza¢ 4%. Madom czarno-
ziemnym towarzysza mady wlasciwe (WRB: Dystric/Eutric Fluvisols), ktorych
warstwy sg stabo przeksztatcone przez procesy glebotworcze. R6znig si¢ od mad
czarnoziemnych przede wszystkim mniejszg zawartoscig C-org. Mady wlasciwe
czesto pozostajg pod wptywem zwierciadta wod gruntowych — podlegaja w réznym
stopniu procesom glejowym. Mady to gleby warstwowane, charakteryzujace si¢
profilowym zréznicowaniem sktadu granulometrycznego. W Lublinie mady zbu-
dowane sg z warstw utworow pylowych, pytowo-piaszczystych i piaszczystych.
Gloéwnie uzytkowane sg jako taki i pastwiska.

Gleby torfowe (WRB: Hemic/Sapric Histosols) o budowie ogolnej: O1-O-
2-03-...(-G) oraz gleby murszowe (WRB: Murshic Histosols) o budowie ogdlne;:
M-01-02-...(-Cgg) reprezentuja gleby organiczne o migzszosci warstwy organicz-
nej co najmniej 30—40 cm.

Gleby organiczne powstaja w wyniku akumulacji materiatu organicznego
(np. torfy, mutly), najczgsciej w warunkach nadmiernego uwilgotnienia. Wykazuja
duze zréznicowanie pod wzglgdem charakteru akumulowanego materiatu — od
stabo roztozonych torféw z dobrze widocznymi szczatkami roslinnymi, do silnie
zmineralizowanych murszow, stanowigcych bezpostaciowa czarng masg. Sa to
gleby bogate w materi¢ organiczng (od 20 do 74%) i maja odczyn od kwasnego
do obojetnego. Gleby organiczne sg szczego6lnie wrazliwe na zmiany stosun-
kéw wodnych (odwodnienie), ktore powoduja nieodwracalne zmiany struktury
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gleby, prowadzac w konsekwencji do ich degradacji. Wymagaja szczegdlnej
ochrony i odpowiedniego uzytkowania; najkorzystniejsze jest wykorzystywanie
ich w charakterze uzytkow zielonych. W Lublinie gleby organiczne wystgpuja
w niewielkich ptatach, gtdwnie w dolinie Bystrzycy, w okolicach Zalewu Zem-
borzyckiego (zob. ryc. 2).

Gleby technogeniczne. Reprezentuja gleby antropogeniczne. Wystgpuja
gtéwnie na terenach zurbanizowanych, w rejonie zaktadow przemystowych oraz
wzdhuz szlakow komunikacyjnych, gdzie moga wspotwystepowac z glebami natu-
ralnymi (zob. ryc. 2). Do najbardziej rozpowszechnionych gleb technogenicznych
Lublina mozna zaliczy¢ urbisole (WRB: Urbic Technosols), industriosole (WRB:
Spolic Technosols) i ekranosole (WRB: Ekranic Technosols).

Urbisole to gleby, ktorych geneza zwigzana jest z przeksztatceniami, gtow-
nie z zabudowa mieszkaniowa. Zawieraja znaczne ilo$ci artefaktow, w tym
r6zne odpady budowlane i komunalne (materialty budowlane, fragmenty szkta,
tworzyw sztucznych itp.). Urbisole maja budowe: Aa-Cal-Ca2 lub Aa-2C-3C.
Sg to gleby o odczynie najczgsciej zasadowym. Zawierajg do 12% CaCO,.
Zrédtem weglanu wapnia sg obecne w profilu glebowym materialy budowlane
(gtownie zaprawa murarska) zawierajgce CaCO,. Gleby te mogg zawiera¢ do
2,7% C-org.

Industriosole to gleby stabo uksztaltowane, catkowicie wytworzone z odpa-
dow przemystowych lub o genezie naturalnej, zmienione wskutek znacznych ilo-
$ci odpadow przemystowych wptywajacych na ich chemizm (znaczna zawarto$é¢
pierwiastkéw i zwigzkow chemicznych potencjalnie toksycznych dla srodowiska
przyrodniczego i cztowieka). Industroziemy wystepujace na terenie Lublina
maja budowe: Aa(q)-Ca(q)-2Ca lub Aa-2Cal-2Ca2. Sa to gleby, ktore czesto
zawierajg CaCO,, co wptywa na zasadowy odczyn tych gleb. Moga zawiera¢ do
kilku procent wegla organicznego. Niektore z industriosoli moga wykazywac
podwyzszone zawartosci Cu, Ni i Pb (Plak i in., 2015). Industroziemy w Lublinie
wystepuja w bliskim sasiedztwie zaktadow przemystowych lub bezposrednio na
ich terenie.

Specyficzng grupe gleb technogenicznych Lublina stanowig ekranosole
(WRB: Ekranic Technosols), ktore na skutek rozwoju infrastruktury miejskiej
zostaty przykryte materiatami ekranujacymi (uszczelniajgcymi), takimi jak asfalt
czy ptyty chodnikowe (Charzynski i in., 2011, 2013a; Greinert, 2003). Ekranosole
—w pordéwnaniu do gleb nieuszczelnionych — posiadaja na ogoét zniszczone gorne
poziomy genetyczne lub posiadajg obcy material spoczywajacy na pierwotnej
glebie. Mimo znaczacych przeksztalcen (zwlaszcza cech fizycznych) w tych
glebach, nie stwierdzono podwyzszonej zawartosci metali cigzkich i metoloidow
(Plak, 2018).
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WARTOSC UZYTKOWA GLEB LUBLINA

Gleby stanowig jeden z najcenniejszych elementéw srodowiska przyrodni-
czego Lublina ze wzgledu na ich warto$¢ zaréwno przyrodnicza, jak i uzytkowa
(rolnicza). Rolnicza waloryzacja pokrywy glebowej Lublina obejmuje w oczywisty
sposob gleby uzytkowane rolniczo, zajmujace 36% powierzchni (zob. ryc. 4). W tej
grupie uzytkow przewazaja grunty orne (w tym ugory i odtogi); znacznie mniejsze
powierzchnie zajmuja tgki, pastwiska i inne uzytki. Tereny zalesione zajmuja okoto
12% powierzchni Lublina.

2,6% 29%

grunty rolne
arable lands

tereny zabudowane
i zurbanizowane
build-up and urbanized areas

tereny rekreacyjno-
- wypoczynkowe
recreation and relaxation areas

- lasy i zadrzewienia
forest and woodlands

- tereny komunikacyjne

communication areas

- wody stojace i ptynace
standing and flowing water

inne
others

Ryc. 4. Struktura uzytkowania gruntéw miasta Lublina (opracowanie wlasne)
Fig. 4. Land use structure of the city of Lublin (Authors’ own elaboration)

W potudniowo-zachodniej, zachodniej i potnocnej czesci Lublina dominuja
gleby wytworzone z utworow lessowych zaliczanych do II klasy bonitacyjnej,
z mniejszym udziatem gleb klasy I, Illa i IIIb. Zréznicowanie bonitacyjne od-
zwierciedla przede wszystkim lokalizacj¢ danego wydzielenia w odniesieniu do
rzezby terenu. We wschodniej i potudniowo-wschodniej cze$ci miasta przewazaja
gleby klasy Illa, ale znaczne powierzchnie pokrywajg réwniez gleby nizszych
klas bonitacyjnych — gtéwnie [Va i IVb, ale rowniez V i VI. W dolinach rzecz-
nych Lublina wystepujg uzytki zielone. Najwieksze ich powierzchnie znajduja si¢
w okolicach Zalewu Zemborzyckiego, na Hajdowie oraz wzdtuz rzeki Czernie-
jowki. Pod wzgledem jakosSci stanowig one taki i pastwiska dobre i srednie (I1I-1V
klasa bonitacyjna), w mniejszym zakresie za$ stabe i bardzo stabe (V—VI klasa).
Obszary, gdzie wystepuja gleby antropogeniczne, wylaczone sg z uzytkowania
rolniczego.
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PODSUMOWANIE

Lublin jest miastem wojewddzkim potozonym na Wyzynie Lubelskiej
(wschodnia Polska) o powierzchni ponad 147 km?, zamieszkatym przez okoto
340 tys. mieszkancow. Miasto to swego rodzaju ekosystem, w ktorym czynniki
glebotworcze sag odmienne od tych, ktore ksztattuja pokrywe glebowa w warunkach
wzglednie naturalnych. Cechg charakterystyczng gleb Lublina jest ich przestrzenna
zmiennos$¢, uwarunkowana m.in. wystgpowaniem roznych skat macierzystych,
rzezbg terenu, stosunkami wodnymi, szatg roslinng oraz dziatalno$cig cztowieka.

Uziarnienie gleb Lublina jest do$¢ zréznicowane. Najwickszym udziatem czesci
szkieletowych (powyzej 2 mm) charakteryzuja si¢ redziny oraz gleby technogeniczne
(antropogeniczne). Gleby brunatne i plowe wytworzyly sie gtdéwnie z pytow zwy-
ktych i pylow ilastych, a miejscami takze z glin lekkich oraz piaskow gliniastych.
Pyly zwykte oraz gliny lekkie i gliny piaszczyste buduja czarne ziemie. R¢dziny
wykazujg uziarnienie glin zwyktych lub glin ilastych, natomiast mady sg na ogot
pylowo-piaszczyste. Piaski luzne i stabogliniaste sg typowe dla gleb bielicowych
i rdzawych. Sktad granulometryczny gleb technogenicznych jest zréznicowany.

Odczyn badanych gleb Lublina réwniez jest zréznicowany. Bardzo kwasny
i kwasny odczyn jest udziatem przede wszystkim gleb bielicowych i rdzawych.
Kwasny odczyn w catym profilu wykazuja takze gleby brunatne kwasne. Natomiast
gleby brunatne wilasciwe sg lekko kwasne do obojetnego w gérnych poziomach
genetycznych. Odczyn kwasny w gornych poziomach genetycznych posiadaja tez
gleby ptowe; w profilach tych gleb warto$¢ pH ro$nie wraz z gltebokoscia. Mady
majg odczyn od lekko kwasnego do zasadowego, a czarne ziemie charakteryzuja
si¢ odczynem od obojetnego do zasadowego. Redziny posiadaja na ogdt odezyn
zasadowy. Odczyn zasadowy wykazuja tez gleby technogeniczne, w profilu ktorych
wystepuje material budowlany (w postaci gruzu) zawierajacy CaCO,.

Glebowa materia organiczna skumulowana jest przede wszystkim w gle-
bach organicznych (torfowych i murszowych), a takze w poziomach organicznych
O ($ciofki lesnej) gleb lesnych. W glebach mineralnych Lublina najwieksza zawar-
to$¢ wegla organicznego (C-org) stwierdzono w poziomach prochnicznych A takich
gleb jak czarne ziemie, redziny czarnoziemne i mady czarnoziemne oraz w niekto-
rych glebach technogenicznych.

W glebach Lublina weglan wapnia wystepuje przede wszystkim w redzinach,
niektérych madach oraz glebach technogenicznych. Weglan wapnia jest takze
waznym sktadnikiem skaty macierzystej C gleb ptowych i brunatnych wytwo-
rzonych z lessow.

Jako$¢ uzytkowa gleb w obrebie granic administracyjnych Lublina jest bar-
dzo wysoka, niemniej nalezy rozpatrywac ja w powigzaniu z zagospodarowaniem
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przestrzennym; duze powierzchnie gruntéw wysokich klas bonitacyjnych posiadaja
mozliwo$¢ zabudowy, co — z uwagi na korzystng lokalizacj¢ — prawdopodobnie
zostanie wykorzystane przez inwestorow pomimo wysokich optat z tytutu wyta-
czenia gruntow z produkcji rolne;j.
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