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DRUK 3D ODBICIEM REALNYCH POMYSLOW -
SPRAWOZDANIE Z WARSZTATOW
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Powszechna dostepnos¢ nowych technologii na rynku i w przestrzeni
zycia codziennego nie jest juz w chwili obecnej czyms zaskakujacym. Niemal kazda
z wykonywanych czynnosci bardziej lub mniej jest uzalezniona od wykorzystania
rozwigzan sprz¢towych, ktére usprawniaja ich realizacje. Przytlaczajacy jednak oka-
zuje sie by¢ fakt odnoszacy si¢ do analizy ofert, z jakimi docierajg do nas producenci
tych urzadzen. Nowosci pojawiajace si¢ w elektromarketach oraz odpowiadajacych
im sklepach online to przede wszystkim kolejne generacje doskonale znanych smart-
fonéw, tabletéw, notebookdw, systeméw audio, AGD. W rezultacie klienci otrzymuja
cos$, do czego zdazyli sie juz przyzwyczaié, ale w od$wiezonym, lepiej funkcjonuja-
cym modelu. Czy na tym etapie rozwoju nie oczekujemy czego$ wiecej? Czegos, co
bedziemy musieli pozna¢ i zrozumie¢ na nowo? Propozycja rozwigzania takiego
stanu rzeczy sg z pewnoscig drukarki 3D. Urzadzenia te nie pomoga w komunikowa-
niu sie z dowolnego miejsca, nie wypetnia czasu wolnego rozrywka, nie przyspiesza
tez procesu przygotowania potraw. Dostarczg za to diametralnie innych mozliwosci,
pozwalajac przede wszystkim na wytwarzanie niezbednych przedmiotéw w zaciszu
wlasnego domu, przy jednoczesnym zoptymalizowaniu §rodkéw.

Pod koniec 2016 roku dzialajacy na Wydziale Humanistycznym UMCS Instytut
Informacji Naukowej i Bibliotekoznawstwa zakupit trzy drukarki 3D, a wéréd nich
Dexer 3D Ultra. Niewielkich rozmiaréw maszyny, na ktérych w czasie zaje¢ moga
pracowac studenci, stanowig cz¢$¢ wyposazenia Humanistycznego Laboratorium
Digitalizacji i Wizualizacji Informacji (HumLabDiWTI).
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Fot. 1. Humanistyczne Laboratorium Digitalizacji i Wizualizacji Informacji UMCS,
fot. www.umcs.pl.

Aby przyblizy¢ technologie druku 3D studentom i szerszej publicznosci, Koto
Naukowe Infobrokeringu i Nowych Technologii InfoHunters, dzialajace przy Insty-
tucie zorganizowalo warsztaty, podczas ktorych uczestnicy mogli pozna¢ podstawy
funkcjonowania drukarki Dexer 3D Ultra. Zdobyta wiedz¢ wykorzystano nastepnie
podczas Drzwi Otwartych UMCS, odbywajacych si¢ 24 marca 2017 roku, przepro-
wadzajac pokaz ,Urzeczywistnij Swoje Pomysly ~Druk 3D Nowym Narzedziem
Twojej Wyobrazni” skierowany do kandydatow na studia, ktérzy odwiedzili Wydziat
w celu zaznajomienia sie z ofertg dydaktyczna.

Czym wlasciwie jest druk 3D?

Drukowanie przestrzenne, czyli metoda wytwarzania przedmiotéw przez doda-
wanie budulca. Proces ten jest mozliwy dzieki przefomowym urzadzeniom - dru-
karkom 3D, ktére na podstawie opracowanego wczesniej modelu (w postaci pliku
cyfrowego) odtwarzajg go warstwa po warstwie. W podobnym tonie zjawisko to
definiuje ,,Innova” — autorka wpisu opublikowanego w serwisie Startupia.pl’, ktora
stwierdzila: ,To nic innego jak mozliwos$¢ zmaterializowania kazdego naszego po-
mystu i nadanie mu realnego ksztaltu” Obecnie technologia druku 3D umozliwia
budowanie obiektéw m.in. z filamentéw, drewna, gumy, czekolady czy komdrek

! Druk 3D - ciekawe zastosowania, Innova, [online]. Dostepny w World Wide Web: http://www.
startupia.pl/druk-3d-zastosowania/ [dostep: 12.07.2018].
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macierzystych. Dzigki ostatniemu z wymienionych materialéw naukowcy moga
uzyskiwac konkretne tkanki ciata oraz wigkszo$¢ narzadéw. Najczesciej omawianym
przykladem zastosowania druku 3D jest dom, wydrukowany w Chinach zaledwie
w 24 godziny.

Positkujac si¢ informacjami zamieszczonymi w wortalu prodsktop.com?, zwiez-
le przedstawig zarys historyczny druku 3D. Za jednego z prekursoréw obecnie
stosowanej techniki drukowania tréjwymiarowego uwaza si¢ Francuza Pier-
rea A.L. Ciraud&a. ,,To wlasnie on jako pierwszy opisal metode tworzenia produk-
tow o dowolnym ksztalcie poprzez dodawanie materialu w postaci proszku, przy
uzyciu zrédta energii”. Oficjalnie przyjeta data powstania druku przestrzennego jest
rok 1984, natomiast za ojca uwaza si¢ Amerykanina — Charlesa Hulla. Mezczyzna
w trakcie badan nad stworzeniem nowych rozwigzan do pokrywania powierzchni
stotow zywicg zauwazyl potencjal w stosowanym surowcu do wykorzystania go do
produkgji elementéw o dowolnym przeznaczeniu. 11 marca 1986 roku uzyskat pa-
tent dla swojego odkrycia. Od tego momentu jest uwazany za tworce stereolitografii
(SLA), inaczej druku 3D. Niedlugo pdzniej utworzyt pionierska firme produkujaca
drukarki 3D. Autorem okreslenia ,,druk 3D” jest Emanuel ,,Ely” M. Sachs z Massa-
chusetts Institute of Technology.

Jak korzysta¢ z Dexera 3D Ultra?

|

Fot. 2. Drukarka Dexer 3D Ultra, fot. Adrian Kedzierski.

* Historia druku 3D, czyli jak to si¢ zaczelo, [online]. Dostepny w World Wide Web: https://
prodesktop3d.com/2017/11/23/historia-druku-3d-czyli-sie-zaczelo/ [dostep: 11.07.2018].
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Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy wczesniej przygotowaé
projekt modelu, ktoéry chcemy wydrukowa¢. Mozna tego dokonac na trzy sposoby:

1. Zaprojektowa¢ od podstaw wlasny model, jednak metoda ta wymaga od nas
wykazania si¢ umiejetnosciami obstugi programoéw, dzigki ktérym stworzymy wi-
zualizacje przedmiotu. Przykladowymi narzedziami do tego typu prac sa: Sketchup
(Google), Blender czy FreeCAD.

2. Pobrac¢ gotowy projekt w formacie STL, nastepnie zmodyfikowac go we wspo-
mnianych wczeéniej aplikacjach. Przy tym wariancie trzeba uwzgledni¢ licencje
autorow. Przykladowymi bazami projektéw 3D sa: Yeggi, YouMagine, Thingiverse
czy GravCAD.

3. Pobra¢ (bezplatny, zakupiony) plik STL i bez wprowadzania zmian go wy-
drukowac.

Kiedy juz mamy przygotowany model, mozemy przystapi¢ do drukowania. Pra-
ce rozpoczynamy od sprawdzenia, czy urzadzenie jest odpowiednio podtaczone do
zasilania oraz komputera. W kolejnym kroku wlaczamy sprzet i umieszczamy w nim
karte pamieci, na ktdrej znajduje sie plik z projektem. Karta SD jest najbezpieczniej-
szym no$nikiem (nie moze si¢ nieoczekiwanie wyltaczy¢), a zarazem bezawaryjnie
obstugiwanym przez Dexer 3D Ultra. W nastepnym kroku uruchamiamy program
Repertier (obstugujacy Dexera) w komputerze. Wybieramy opcje poziomowania
stotu, na ktérego powierzchni bedzie budowany przedmiot. Za pomocg pokretet
ustawiamy odleglos¢ gtowicy od blatu. W dalszej kolejnosci przechodzimy do zain-
stalowania filamentu (materiatu budulcowego), w tym celu umieszczamy szpule na
uchwycie znajdujacym sie z tytu drukarki. Wazne jest, aby mocowanie wykonywa¢
zgodnie z ruchem wskazdwek zegara. Na tym etapie mozemy przejs¢ do rozgrzania
glowicy, wczesniej spryskujac przestrzen robocza (stdt) specjalnym preparatem
zapewniajacym oderwanie obiektu po zakonczeniu drukowania. Z dostgepnych
opcji w szybkich ustawieniach na ekranie urzadzenia wybieramy ,,Rozgrzej PLA”
(PLA, inaczej filament).
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Fot. 3. Wybdr z menu materiatu budulcowego, fot. Adrian Kedzierski.
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Zalecana wysokos¢ temperatury to 220°C. Gdy juz upewnimy sie, ze wszystkie
wyzej wymienione czynnosci zostaly wykonane, z wyswietlanego menu za pomoca
pokretla wybieramy nazwe projektu i zatwierdzamy wcisnigciem pokretta.

Powrot #
Aorukus z eliku

Uzun rFlik

Fot. 4. Wybor akgji pliku, fot. Adrian Kedzierski.

W tym momencie rozpoczyna si¢ proces drukowania. W trakcie pracy Dexera
mozemy zwigksza¢ szybkos¢ druku, jednak zaleca sig, aby przedmiot byt wytwarzany
wolniej, wtedy jego finalna jakos$¢ bedzie wysoka.

Po zakonczeniu pracy wskazane jest, by wydruk pozostal przez kilkadziesigt
sekund na stole do ostygniecia. Po tym czasie za pomocg szpachelki odrywamy
przedmiot. Powstalg rzecz mozna jeszcze delikatnie wyszlifowa¢ papierem $ciernym
tak, by jej powierzchnia byla gtadsza.

Fot. 5. Wydrukowane przedmioty, fot. Lidia Jarska.

Podsumowanie

W relacjonowanym na poczatku wydarzeniu udziat wzigto okoto 40 0sob. Grupe te
stanowili wwigkszo$ci uczniowielicedwznajdujacych sie naterenie Lublina, ale nie tylko.
Zachgceniduzym zainteresowaniem kandydatow studenci Wydziatu Humanistycznego
z kierunkow architektura informacji oraz archiwistyka po zakonczeniu pierwszej
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prezentacji zglosili che¢ uczestnictwa w kolejnym instruktazu. W trakcie obu de-
monstracji sprzetu wydrukowano zakladki do ksigzek i miniaturowe figurki postaci
z filméw animowanych. Wybdr obiektéw byt uzalezniony od czasu, ktéry musiat
zosta¢ przeznaczony na ich wytworzenie. Przypomne, ze w przypadku wigkszosci
modeli proces ten jest dlugotrwaly, stad minimalistyczne rozmiary. Prowadzacy
- Adrian Kedzierski i Adam Fliszkiewicz - na zakonczenie przeprowadzili maty
konkurs polegajacy na wskazaniu poprawnej odpowiedzi na pytanie odnoszace
sie do czegsci teoretycznej. Skutecznos¢ przekazania wiedzy i skupienie stuchaczy
spowodowaly blyskawiczne rozwigzanie zabawy.
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